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1 INLEIDING 

De Fleet Management App is mijn tweede opdracht tijdens mijn stage bij AllPhi. Dit 

project omvat het bouwen van een applicatie voor AllPhi om hun wagenpark te 

beheren. De applicatie maakt het voor werknemers mogelijk om aanvragen met 

betrekking tot hun wagen in te dienen. Vervolgens maakt de fleetmanager van de 

applicatie gebruik om de aanvragen af te handelen.  

In dit document worden de stappen beschreven in de ontwikkeling van de applicatie. 

Eerst maak ik een analyse van de opdracht. Uit de opdracht haal ik de benodigde 

functionaliteiten en het domeinmodel voor de applicatie. Daarna kan ik al beginnen 

nadenken over het uiterlijk van de applicatie en mock-ups ontwerpen. Dan begint het 

ontwikkelen waarbij ik eerst mijn databank opzet en de Data Access Laag. Vervolgens 

werk ik de functionaliteiten uit per gebruiker. Eerst de werknemer die aanvragen doet, 

erna de fleetmanager die aanvragen afhandelt. 
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2 ANALYSE 

In dit hoofdstuk beschrijf ik mijn analyse van de opdracht. Hierin komen volgende 

onderdelen aan bod: technische vereisten, functionaliteiten, domeinmodel en mock-

ups. 

2.1 Technische vereisten 

De technische vereisten van de opdracht bepalen in welke programmeertaal de 

oplossing dient geschreven te worden, m.b.v. welk framework en welke design-patterns 

geïmplementeerd moeten worden. Omdat AllPhi gespecialiseerd is in 

softwareontwikkeling met een duidelijke focus op Microsoft .NET zijn de vereisten voor 

deze opdracht ook .NET-gericht. 

Als basis voor de applicatie gebruik ik .NET5 en MsSql server. De applicatie zelf wordt 

opgebouwd uit een 4 lagen systeem. De Data Acces Laag maakt gebruik van 2 ORMs EF 

Core en Dapper. EF Core wordt toegepast voor alle CRUD-operaties en Dapper wordt 

Gebruikt voor het opstellen van de meer complexere queries. Binnen de EF Core Data 

Access Laag wordt er gebruik gemaakt van een generic repository zodat er geen 

herhaling van code plaatsvind. 

Alle Business logica wordt centraal beheerd in de Business Laag. Deze laag dient als 

centraal aanspreekpunt voor de verschillende endpoints die data naar de buitenwereld 

beschikbaar stellen. 

Als endpoints worden er een readonly-API en write-API voorzien langs de kant van de 

werknemer/gebruiker. Een API die alle CRUD-operaties kan uitvoeren wordt opgesteld 

voor de fleetmanager. 

De front-end bestaat uit 2 delen. Hierin mocht ik vrij kiezen en koos ik een Xamarin 

front-end voor de werknemer en een React front-end voor de fleetmanager. De 

verklaring voor deze keuze staat in het begin van hoofdstuk 4: Front-end. 

2.2 Functionaliteiten 

De functionaliteiten beschrijven wat het systeem kan. Op basis van het type gebruiker 

deel ik de functionaliteiten op in twee groepen. Deze twee groepen zijn werknemer en 

fleetmanager. 

Voor de fleetmanager is er een overzicht nodig van alle voertuigen, tankkaarten en 

aanvragen. Verder nog moet een fleetmanager in staat zijn om deze aanvragen af te 

handelen. 

Een werknemer moet aanvragen kunnen doen zoals een onderhoud/herstelling of 

tankkaart aanvragen. Een voertuig aanvragen staat niet in de opdracht, maar deze 

functionaliteit werk ik wel uit. 
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2.3 Domeinmodel 

Het domeinmodel voor de Fleet Management App ziet er als volgt uit. 

Figuur 1: domeinmodel 

Dit zijn alle entiteiten die nodig zijn om de applicatie als een geheel te laten werken. De 

belangrijkste hiervan zijn Driver, Vehicle, FuelCard en Request. Er zijn 4 entiteiten die 

overerven van Request, dit zijn specifieke aanvragen zoals een FuelCardRequest om 

een tankkaart aan te vragen. 
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2.4 Mock-ups 

Dit hoofdstuk gaat over de mock-ups die ik tijdens de analyse heb gemaakt als 

hulpmiddel voor mijn functionele presentatie. Omdat ik vrij ben in hoe de applicatie er 

zal uit zien, zullen deze mock-ups al een goed idee geven over het eindresultaat waar 

ik naartoe wil werken. 

2.4.1 Mock-ups werknemer front-end 

Dit zijn de mock-ups om te schetsen hoe de applicatie voor een werknemer er zal 

uitzien. Ik heb hier al gekozen dat de front-end voor de werknemer een mobiele app zal 

worden, omdat een werknemer slechts een paar acties moet uitvoeren en een overzicht 

van zijn/haar aanvragen moet kunnen opvragen. 

   

Figuur 2: Inlogscherm    Figuur 3: Landingspagina  
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Figuur 4: VoertuigPagina    Figuur 5: CatalogusPagina  
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Figuur 6: TankkaartPagina   Figuur 7: TankkaartPagina 
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Figuur 8: AanvragenPagina   Figuur 9: InstellingenPagina 
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2.4.2 Mock-ups fleetmanager front-end 

Deze mock-ups tonen hoe de applicatie eruit zal zien voor een fleetmanager. Een 

overzicht van gegevens is vooral belangrijk voor deze gebruiker en dit had ik graag op 

2 manieren uitgewerkt. Een lijstweergave (voor aanvragen vooral), oftewel een 

kaartweergave (interessanter voor alle voertuigen te tonen). 

 

Figuur 10: Inlogscherm 

 

 

Figuur 11: Voertuigenscherm 
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Figuur 12: Tankkaartenscherm 
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3 BACK-END 

In dit hoofdstuk beschrijf ik hoe ik de back-end uit werk. Dit wil niet zeggen dat de 

back-end helemaal af is wanneer ik begin aan de front-ends. Integendeel voor het 

schrijven van de applicatie ben ik agile te werk gegaan. Een voorbeeld hiervan is een 

werknemer die zijn/haar voertuig opvraagt. Hierbij zorg ik er eerst voor dat de data uit 

de databank wordt gelezen en wordt doorgegeven naar een endpoint. Vervolgens stuurt 

de mobiele app een verzoek naar deze endpoint en toont het voertuig van de 

werknemer. 

3.1 Domain 

In het begin is het vooral belangrijk om de entiteiten die nodig zijn voor de applicatie te 

doen werken gedefinieerd worden in klassen. Ook hier ben ik agile te werk gegaan en 

heb ik eerst de klasse aangemaakt die nodig zijn voor een MVP (minimum viable 

product). 

Het is van enorm belang om de relatie tussen deze entiteiten zo te definiëren dat het 

systeem makkelijk uitbreidbaar blijft. De opdracht impliceert verschillende veel op veel 

en één op één (of nul) relaties. Zo heeft een tankkaart maar één actieve relatie met 

een bestuurder en is er altijd minstens één bestuurder gelinkt aan een kaart. Een ander 

voorbeeld is een aanvraag waarbij altijd een bestuurder hoort. Voor alle informatie over 

de relaties raadpleeg het domeinmodel in het hoofdstuk analyse. Hieronder ziet u alle 

entiteiten gedefinieerd in klassen. 

 

Figuur 13: Klassen binnen Domain 
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3.2 Data Access Layer 

De Data Access Layer zal een MsSql-database aanspreken om gegevens uit te lezen. 

Dit zal op 2 verschillende manieren gebeuren (Dapper en Entity Framework Core), 

omdat de technische vereisten dit opleggen. De gegevens voor de werknemer front-end 

worden opgehaald met Dapper en het ophalen/wijzigen van gegevens voor de 

fleetmanager front-end met Entity Framework Core. 

3.2.1 Database 

De databank voor deze opdracht is een MsSql-database, zoals ik al eerder vermeldde 

bij de technische vereisten. Om een MsSql-server lokaal te draaien maak ik gebruik van 

SQL Server 2019 Developer Edition en SQL Server Management Studio. 

SQL Server 2019 Developer is een volledig functionele gratis editie, die wordt 

gelicentieerd voor gebruik als ontwikkel- en testdatabase in een niet-

productieomgeving. 

SQL Server Management Studio (SSMS) is een geïntegreerde omgeving voor het 

beheren van elke SQL-infrastructuur, van SQL Server tot Azure SQL Database. SSMS 

biedt tools voor het configureren, bewaken en beheren van SQL Server-instances en 

databases. 

3.2.2 Write Data Access Layer 

Zoals eerder vermeld wordt Entity Framework Core gebruikt voor het ophalen en 

wijzigen van data door de fleetmanager. Wanneer een werknemer een aanvraag doet 

wordt dit ook gepersisteerd via deze laag. 

Entity Framework Core is een open-source object-relational mapping framework. 

Binnen het project maak ik gebruik van EF Core 5.0 om de tabellen te genereren (ook 

wel bekend als code-first). Entity Framework Core wordt ook gebruikt om de database 

aan te spreken en het resultaat te mappen naar mijn C# klassen. 
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In de DbContext definieer ik de DbSets (tabellen) en de configurations (constraints en 

seed data). Hieronder ziet u de DbContext voor de Fleet Management App. De DbSets 

gaan op volgende afbeelding verder. 
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Hier ziet u de overige DbSets en welke configurations op de DbContext worden 

toegepast. 

 

Figuur 14: FleetManagementContext 
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Hieronder ziet u een voorbeeld van een configuration. Een aparte configuration-klasse 

laat toe om de constraints hier te definiëren en seed data toe te voegen. 

 

Figuur 15: VehicleConfiguration 
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Voor minder dubbele code maak ik gebruik van een generic repository. De generic 

repository is ontwikkeld om de standaard CRUD-operaties één keer te schrijven en deze 

dan te implementeren in andere (specifiekere) repository’s. Mijn generic repository is 

een abstract class die de interface IAsyncRepository implementeert. 

 

Figuur 16: BaseRepository 
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Door middel van dependency injection worden deze repository’s geregistreerd en 

beschikbaar gesteld voor de write- en admin-API (meer informatie over de API’s komt 

in het hoofdstuk van Presentation Layer). Om deze methode op te roepen en zo de 

dependency’s binnen te halen is een instantie van IConfiguration nodig, omdat hierin de 

connectionstring van mijn MsSql-database staat. 

 

 
 

Figuur 17: DependencyInjection van de Write Data Access Layer  
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3.2.3 Read Data Access Layer 

De gegevens die worden opgehaald voor de werknemer front-end zijn read-only en 

worden door middel van Dapper direct gemapt naar een gelijkaardig readmodel. Een 

entiteit mag nooit naar buiten gestuurd worden zoals het in de databank wordt 

bijgehouden, omdat dit informatie vrijgeeft over hoe de applicatie werkt. Hieronder ziet 

u een repository die werkt met behulp van Dapper. 

 

Figuur 15: Dapper VehicleRepository 
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Ook voor de Read Data Access Layer is er een dependency injection klasse die alle 

repository’s registreerd. Deze klasse wordt door de read-API aangeroepen zodat de API 

weet hoe gegevens kunnen opgehaald worden. 

 

Figuur 17: ServiceRegistration Read Data Access Layer 

  



21 

3.3 Readmodels 

In het vorige deel heb ik vermeld dat het niet slim is om de entiteiten die gebruikt 

worden om te persisteren in databank ook naar buiten te sturen (de gegevenswissel 

tussen back-end en front-end). Daarom heb ik read-only modellen gedefinieerd in een 

aparte class library. Het voordeel van deze in een aparte library te schrijven is dat later 

de Xaramin front-end voor de werknemer naar deze klassen kan verwijzen en moet ik 

ze niet nog eens schrijven voor de front-end. Omdat Xamarin cross-platform is moet de 

Readmodels library net standaard 2 zijn in plaats van .net 5. 

Hieronder ziet u welke read-modellen benut worden door de werknemer front-end. 

 

Figuur 18: Klassen binnen ReadModels 

 

Belangrijk read-only betekent dat de instantie niet aangepast mag worden, daarom 

moet de setter oftewel private zijn, oftewel init (property kan enkel bij initiatie 

aangepast worden)! 

 

Figuur 19: DriverReadModel 
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3.4 Business Logic Layer 

De Business Logic Layer dient als intermediair voor gegevensuitwisseling tussen de 

Presentation Layer en de Data Access Layer. Deze laag behandelt de bedrijfsregels, 

berekeningen en logica binnen een applicatie die dicteren hoe deze zich gedraagt. In 

mijn Business Logic Layer wordt voor de uitwisseling van gegevens gebruik gemaakt 

van mapping (manueel & automapper), commands (m.b.v. MediatR) die als doel 

hebben gegevens toe te voegen of aan te passen en validators (m.b.v. 

FluentValidation) die controleren of binnenkomende gegevens correct zijn. De 

uitvoerende componenten in deze laag eindigen met -Bloc, deze afkorting heb ik tijdens 

mijn onderzoek gevonden en betekent Business Logic Component. 

 

3.4.1 Mappings 

Mapping gebeurt wanneer informatie tussen twee lagen wordt uitgewisseld. Gegevens 

die van de front-end komen en in de databank moeten worden opgeslagen worden door 

de package AutoMapper omgezet naar het domeinmodel dat de Data Access Layer 

kent. Wanneer de fleetmanager informatie opvraagt wordt deze eerst gemapt naar een 

DTO (data transfer object). Voor de werknemer front-end gebeurt deze mapping al in 

de Read Data Access Layer, omdat Dapper hier al mapt naar een readmodel (zie 

hoofdstuk Read Data Acces Layer -> Dapper). 

 

Hieronder ziet u de MappingProfile die AutoMapper gebruikt om binnenkomende 

aanvragen van de werknemer front-end te mappen naar het model dat de databank 

gebruikt om aanvragen te persisteren. 

 

 
 

Figuur 20: MappingProfile 
 

 

Wanneer informatie wordt opgevraagd voor de fleetmanager front-end gebeurt deze 

mapping manueel. Hiervoor heb ik vier static hulp-klassen die aangeroepen kunnen 

worden door de BLOCs (Business Logic Component). Op de volgende pagina ziet u een 

voorbeeld van zo’n zelf geschreven mapper. 
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Figuur 21: FuelCardDtoMapper 
 

De modellen voor de DTO’s bevinden zich ook in de Business Logic Layer. Enkel de 

DTO’s die eindigen op -Request worden automatisch gemapt door AutoMapper. Voor de 

andere gebeurt een manuele mapping. 

 

 
 

Figuur 22: DTO’s binnen de Business Logic Layer 
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3.4.2 Commands 

In de Business Logic Layer bevinden zich ook commands die ontworpen zijn om CUD-

operaties (Create, Update, Delete) aan te duiden. Dit is volgens het CQRS-principe dat 

ook in de technische vereisten wordt vermeld. Het nut hiervan is dat de databank vele 

performanter gegevens kan toevoegen/aanpassen/verwijderen. Terwijl kan de read 

kant geoptimaliseerd worden door een projectie van de databank te gebruiken en 

hierop andere indexen te leggen. 

Een command komt binnen in de Write-API en wordt door middel van MediatR 

doorgestuurd naar de Business Logic Layer waar deze command wordt gevalideerd door 

de bijhorende validator en wordt uitgevoerd door de handler als de validatie in orde is. 

Hieronder ziet u een voorbeeld van een command. Net zoals read-modellen kunnen 

commands niet meer aangepast worden nadat ze zijn gecreëerd. Hiervoor gebruik ik als 

setter init. 

 

 
 

Figuur 23: CreateMaintenanceRequestCommand 
 

Commands worden gevalideerd door een specifieke validator, deze wordt opgeroepen 

door een Business Logic Component vooraleer deze wijzigingen gaat doorvoeren naar 

de databank. Een CommandValidator erft over van AbstractValidator, die wordt 

aangeboden in de FluentValidation NuGet package. Een voorbeeld van validatie die 

moet gebeuren is wanneer een aanvraag wordt ingediend en het systeem controleert of 

de gebruiker wel bestaat. Hieronder ziet u de validator voor de aanvraag van een 

onderhoudsbeurt. 

 

Figuur 24: CreateMaintenanceRequestCommandValidator 
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Vervolgens is er dus de handler die dankzij MediatR wordt opgeroepen wanneer in de 

Write-API een command binnen komt en wordt doorgestuurd. Het nut hiervan is dat er 

zo weinig mogelijk logica gebeurt in een controller van de Write-API. Ook in de handler 

is er geen logica aanwezig, de handler stuurt enkel de command door naar de Business 

Logic Component en zal uiteindelijk het resultaat van de actie terugkoppelen naar de 

controller. 

 

Hieronder ziet u de handler voor het aanmaken van een aanvraag voor een 

ondehoudsbeurt. 

 

 
 

Figuur 25: CreateMaintenanceRequestHandler 
 

3.4.3 BLOCs (Business Logic Components) 

De BLOCs dienen als uitvoerende componenten die eerst gaan controleren of de 

verandering mag uitgevoerd worden a.d.h.v. een validator. Indien de validator aangeeft 

dat de informatie correct is, zal de BLOC een repository uit de Write Data Access Layer 

aanspreken om de wijzigingen door te voeren naar de databank. 

De BLOCs dienen ook als doorgeefluik van gegevens voor de fleetmanager front-end. 

Vooraleer de gegevens naar de Presentation Layer gaan worden ze eerst gemapt, zoals 

beschreven in het hoofdstuk mapping. 

Op de volgende pagina ziet u de BLOC die een aanvraag tot onderhoud van status zal 

veranderen en naargelang welke status (goedgekeurd of afgekeurd) een 

onderhoudsbeurt zal aanmaken en opslagen, oftewel bij de aanvraag een reden zal 

toevoegen waarom deze is afgewezen. 
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Figuur 26: MaintenanceBloc  
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3.5 Presentation Layer 

De Presentation Layer van de back-end bestaat uit 3 API’s. De Read-API die informatie 

ophaalt voor de werknemer front-end. De Write-API waar commands binnen komen die 

ook vanaf deze front-end verstuurd worden. Tot slot is er de Admin-API die zowel 

informatie ophaalt als wijzigingen doorgeeft aan de Business Logic Layer. Deze API 

dient enkel voor de fleetmanager front-end. 

3.5.1 Read-API 

De Read-API is ontworpen zodat werknemers informatie kunnen opvragen over: hun 

auto, tankkaart, recente aanvragen en de autocatalogus. In een controller komt een 

query binnen. Deze query wordt door MediatR verzonden en vervolgens uitgevoerd 

door een handler die zich ook in deze laag bevindt. Hieronder ziet u de controller die 

informatie over aanvragen zal doorsturen. 

 

 

Figuur 27: RequestController 

De parameters die binnenkomen zijn voor het systeem gekend als query’s. Deze 

worden gedefinieerd als onwijzigbare instanties net zoals de commands en read-

modellen. Op de volgende afbeelding ziet u de query voor recente aanvragen van de 

werknemer op te halen. 

 

 

Figuur 28: GetRequestReadModelsQuery 
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3.5.2 Write-API 

De Write-API wordt door de werknemer front-end aangesproken om specifieke 

aanvragen te creëren. Zo zijn er endpoints voor het aanmaken van een aanvraag voor 

een onderhoud, voor een herstelling, voor een tankkaart en voor een voertuig. De 

informatie die binnenkomt is binnen het systeem gekend als een command. De 

werknemer front-end heeft ook kennis van deze klassen om een command te kunnen 

versturen. Hieronder ziet u de vier endpoints voor aanvragen te creëren. 

 

 

Figuur 29: RequestController 
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3.5.3 Admin-API 

 

De Admin-API beschikt over controllers om voertuigen, tankkaarten en aanvragen op te 

halen, maar ook om de aanvragen af te handelen. De Admin-API maakt geen gebruik 

van MediatR en dus zal de controller zelf de juiste BLOC uit de Business Logic Layer 

aanspreken. Op de volgende afbeelding ziet u hoe een controller zowel informatie 

ophaalt uit de Business Logic Layer, als het afhandelen van aanvragen doorgeeft. 

 

Figuur 30: VehicleController 
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4 FRONT-END 

De technologie voor de front-ends mocht ik zelf kiezen. Ik heb hierbij voor de 

werknemer gekozen voor een mobiele app in Xamarin. Een mobiele app omdat een 

werknemer niet veel informatie zal opvragen en heel gemakkelijk een aanvraag moet 

kunnen doen. Xamarin omdat AllPhi gespecialiseerd is in Microsoft .NET. Voor de 

fleetmanager was ik nog aan het twijfelen over welk javascript-framework ik ging 

gebruiken. Uiteindelijk heb ik gekozen voor Reactjs, omdat AllPhi mij wist te vertellen 

dat Reactjs een tijdje populairder was als Angular. 

4.1 Werknemer front-end 

De Xamarin-app bestaat voornamelijk uit services die data ophalen en versturen. Dan 

zijn er natuurlijk ook de views en bijhorend de viewmodellen. 

 

4.1.1 Services 

Binnen de services zijn er twee soorten: services die data ophalen in de vorm van read-

modellen en services die veranderingen aan data versturen als commands (zie 

hoofdstuk Write-API). 

 

Hieronder ziet u een ReadModelService en een RequestService respectievelijk. 

 

 

 
 

Figuur 31: GarageAppointmentReadModelService 
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Figuur 32: FuelCardRequestService 
 

 

 

De services registreer ik als een dependency in de App klasse zodat ik ze met de 

DependencyService kan ophalen in mijn viewmodels. 

 

 
 

Figuur 33: App 

 

4.1.2 Views 

 

De views die ik ontworpen heb zijn: een inlogpagina, een landingspagina, een view 

waar een werknemer zijn/haar voertuig/tankkaart/aanvragen kan bekijken en een view 

om af te melden. Tenslotte is er nog een view voor wanneer een werknemer een 

onderhoud of herstelling aanvraagt en een view met de autocatalogus. Een view wordt 

beschreven in XAML. Op de volgende pagina ziet u de landingspagina en een deel van 

de XAML. 
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Figuur 34: LandingsPage in actie 
 
 
 
 

 
 

Figuur 35: een deel van LandingsPage.xaml 
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4.1.3 Viewmodels 

Bij elke view in mijn Xamarin-applicatie hoort een viewmodel, enkel voor views met 

weinig informatie & acties is dit overbodig (in- en uitloggen bv.). Het model-view-

viewmodel patroon heeft als voordeel dat de user interface (view) en de logica erachter 

(viewmodel) al ontworpen kunnen worden zonder afhankelijk te zijn van één van de 

twee. Verder nog moet het model niet aangepast worden bij het uitbreiden van de 

applicatie en kunnen model & viewmodel getest worden zonder view. 

Hieronder ziet u het viewmodel voor de autocatalogus. DependencyService haalt de 

veschillende services binnen die op hun beurt alle voertuig modellen ophaalt en een 

aanvraag verstuurd wanneer een werknemer een voertuig kiest. 

 

 

Figuur 36: VehicleCatalogPageViewModel 
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4.2 Fleetmanager front-end 

Voor de fleetmanager front-end heb ik een React-applicatie geschreven (Reactjs). De 

app is gestructureerd in container components, presentation components en controlled 

components. 

4.2.1 Container components 

Ik heb een container components voor tankkaarten, voertuigen en aanvragen. Een 

container component is verantwoordelijk voor data op te halen en acties door te geven 

aan presentation components. 

Hieronder ziet u de container component voor aanvragen op te halen en deze in een 

tabel te tonen (RequestList). 

 

Figuur 37: RequestListContainer 



35 

4.2.2 Presentation components 

Presentation components hebben enkel als functie data tonen en voor terugkoppeling 

zorgen wanneer data in deze component is gewijzigd. 

Voorbeelden hiervan zijn de componenten die eindigen op -Card. Deze componenten 

hebben enkel als functie data te tonen in een card vorm zoals een card van Bootstrap. 

 

Figuur 38: VehicleModelCard 

 

4.2.3 Controlled components 

Controlled components beschikken zelf over een state om veranderingen aan een 

invoerveld in een form bij te houden. Door de invoervelden in een state te bewaren 

hoeft een controlled component enkel zijn state mee te geven aan een container 

component wanneer een form verstuurd mag worden. 

Voor mijn applicatie heb ik dit toegepast bij elke form die nodig is, enkel bij het 

afwijzen van een aanvraag maak ik gebruik van een modal door Ant Design. Op de 

volgende pagina ziet u de controlled component voor een herstelling te plannen waarbij 

een planningsdatum en garage invoervelden zijn. 
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    Figuur 39: RepairForm 

 


